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化学回收技术可以被视为从至今仍被填埋或焚烧的且难以回收的塑料废物流中挖掘内在价值的关键推动因素。本白皮书探

讨了回收项目——它们是什么、谁参与，以及为什么它们对帮助建立更加循环的塑料经济很重要。 

 
 

什么是回收项目？ 
 

回收项目是一项倡议，倡导价值链成员在产品使用寿命结束时收集（回收）产品，以便将它们加工为化学回收的原料，

而不是被送往垃圾填埋场或焚烧场。这些项目需要价值链上多方共同努力，帮助解决与回收难以回收的各种类型的塑料

相关的挑战。 

 

尽管每个回收项目都是独一无二的，但有一些关键的共同要素。 
 

 

图 1.回收项目的步骤 
 
 

它始于塑料或含有塑料的物品达到使用寿命时产生的塑料废物。这可能包括消费前材料，例如制造过程中无法机械

回收的层压板的边角料。塑料废物需要收集在生产车间或零售店的后室的垃圾箱或 塑料散装容器中。 

 

然后，需要对废料进行压实，这可能像打包松散的薄膜一样简单。压实材料使储存和运输步骤更加经济。
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聚合商（如 Cyclyx 或 iSustain）通过切碎造粒或微粒化对这些废料进行预处理。压实也是将材料气动送入埃克森美孚

位于德克萨斯州 贝塘 的工厂所必需的。 

 

借助 ExxtendTM 化学回收技术，废塑料在分子层面上转化为可用的原材料，这些原材料通过 ISCC PLUS 质量平衡方法

进行归因，使用“按质量确定”选项，并将“经认证的自由归因”应用于我们销售的具有循环认证的聚合物的数量。这些聚

合物可以被制成能被再次使用和收集新产品。 

 

要使回收项目发挥作用，就需要建立价值链，并且成员需要持续协作。因为废塑料在流程中某个步骤发生的情况会

直接影响到价值链的后续步骤。有效和经济地实施解决方案的唯一方法是共同努力，找出障碍并攻克它们。 

 
 

为什么回收项目很重要？ 
 

在全球范围内建立回收项目非常重要，因为许多塑料用于短期应用，而这些塑料中只有大约 10% 被回收利用。1
 

 

回收项目的一个关键目标是查看特定的废物流并确定差距——这些塑料今天没有被收集和回收的原因——然后测试解

决方案。从小规模开始可以让价值链优化流程，这反过来又允许随着越来越多的公司采用回收计划而扩大规模。 

 
 

如何确定回收项目的范围 
 

界定回收项目机会的范围首先要确定应该收集什么，在哪里收集，然后组装价值链。通常，这些价值链成员包括品牌

商、加工商、聚合商和化学回收商，例如埃克森美孚。 

 

还需要分析塑料废料的成分，并评估污染源。 

 

下一步是进行成本估算并确定如何分摊成本。例如，价值链中的哪位成员为某个地点需要的打捆机或者任何其他所需

的特殊设备承担费用。 

 

价值链成员还应安排实地考察，讨论员工培训计划，并将两者的时间表作为范围的一部分。 

 

最后，价值链成员需要就如何衡量成功达成一致。 

 
 

回收流程是怎样的？ 
 

任何回收流程的第一步都是确定收集的内容。一切都需要经过测试，来确认是否在范围内。这可能是特定位置的所有塑料

，也可能只是其中的一部分。价值链参与者需要对收集的内容和每个时间段内的收集量做出群体决策。这些决策将为取货

时间提供信息。
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第二步是弄清楚哪些材料可以在源头被压实（使用打捆机或其他设备），以提高运输效率。收集到的塑料在回收之前需要进行

聚合和处理。这部分流程由聚合商完成。 

 

接下来，收集的材料需要运送到回收设施中进行预处理，并制成物理形态，以便它们可以通过气动输送到回收装置中。如果聚

合商可以成捆地拾取这些柔性物品（例如，薄膜和泡沫）并将捆分开，则可以节省下游的步骤，因为这些物品是在不同类型的

机器上加工的。 

 

然后，聚合商将对收集的材料进行测试，以确保其符合适当的规格，并查看存在哪些污染物。 

 

与任何其他类型的规划一样，细节很重要。当回收项目启动时，关键是从小处着手，然后测试想法并将这些经验应用到后续投

资中，以便该项目可以更高效、更经济地扩大规模。 

 

解决成功的障碍 
 

在处理难以回收的塑料时，有三个主要挑战：设施、材料和行为。 
 

一些设施对于废物的产生、分类或聚合的地点存在限制。例如，空间限制会阻碍设施分离出可回收的塑料，或者存储限 

制，即设施每次产生少量废塑料，但在累积后没有地方可以存放。此外，大多数设施在现场没有设备来打捆薄膜或切碎大型硬

质塑料，以使其运输更经济实惠。 

   
 

• 收集箱的空间有限 

• 缺乏碎片流的聚合点 

• 缺乏可用的设备，即打捆机、 

破碎机等。 

• 回收基础设施不足 

• 具有挑战性的材料形式，例如薄膜、泡

沫 

• 多层/多种材料 

• 污染 

• 员工/消费者对如何处理报废材 

料缺乏了解 

• 废塑料分离程序复杂 

• 认为无法克服经济障碍 

图 2.难以回收的材料的挑战 
 

材料挑战是指大多数设施没有设置分拣或加工某些形式的材料，例如薄膜或泡沫。此外，许多塑料产品由多种类型

的塑料制成以获得一组特定的性能。 

污染是一个需要解决的重要话题。这可能包括不适合化学回收工艺的塑料类型，例如聚氯乙烯 (PVC) 或含有聚偏二

氯乙烯 (PVDC) 的薄膜。污染可能源自与土壤接触的塑料等物质的尘土和沙子。另一个例子是食物或有机污染，原

因多种多样。为了确保不存在任何其他污染物并且符合回收商的规格，需要对废塑料的成分加以测试，。



 

第三个挑战是教育处于价值链收集部分的回收计划参与者。关键是要改变流程，用最高效的方式 —— 更便宜、更快

速——进行下游处理。这可能需要制定新的流程，并且需要对员工进行有关如何正确分拣材料的培训。 

 

教育过程的一部分是改变人们对于无法克服与回收项目相关的经济障碍的看法。这些项目需要所有价值链参与者投

入资源。价值链参与者之间的密切合作有助于控制成本。 

 

回收项目的价值主张很明确：赋予废塑料第二次生命，将这些材料从垃圾填埋场或焚烧中转移出来，利用它们生产

新的、有价值的产品，并加以再次回收利用。 

 
 
 

结论 
 

回收项目的重点是价值链成员，他们在塑料的使用寿命结束时收集（回收）塑料并回收它们以使其远离废物流。在埃克

森美孚，我们专注于难以回收的塑料，这些塑料目前由于设施或基础建设、材料形式或成分以及所需的行为改变等方面

的挑战而无法被回收。 

 

回收项目允许价值链选择特定的支流，从而确定它们没有被回收的原因，不仅提出解决方案，而且在简化流程的同时进行

测试和学习。一旦付诸实施，这些项目可以帮助扩大废塑料回收的范围。它们通过将难以回收的塑料从垃圾填埋场和焚烧

中转移出来，推动塑料循环经济，造福各方。 

 

 
1 世界银行。“固体废物管理的趋势。”2024 年 3 月访问。datatopics.worldbank.org/what-a-waste/trends_in_solid_waste_management.html 
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