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挑战：
从不同储层开采的天然气可能会给处理设施带来特殊的加工挑战。不同气井开采的天然
气成分差异巨大，可能会显著影响加工要求。此外，从设计和运行的角度看，二氧化碳与硫
化氢含量比 (CO2/H2S) 较高的气流尤其会给设施带来处理难题。

美国某天然气处理装置就面临这样的挑战。该设施对多层系开采的天然气气流进行处
理，原料天然气中含有 0.005到1.5摩尔百分比 (mol%) 不等的H2S，而CO2含量稳定在
3.5mol%。经过酸性气体脱除 (AGR) 装置初步处理，原料酸性气体预计含有1到25mol%
的H2S和共吸收的烃类，这对于克劳斯型硫磺回收装置 (SRU) 来说是一种劣质进料。酸性
气体浓度必须保持在20%的H2S以上，才无需使用费用更高的燃料助燃或增氧运行反应
炉。

因此，这家工厂需要经济可靠的设计来应对不良、多变的酸性气体组成问题。该设计应保
证工厂的总体硫回收效率达到99.86%以上。尾气处理 (TGT) 装置流出的气体所含H2S还
必须低于10vppm，才能符合当地二氧化硫 (SO2) 排放标准。

解决方案：
埃克森美孚提出了一种包括酸性气体富集 (AGE) 和尾气处理 (TGT) 的综合设计方案，结
合使用FLEXSORB™ SE Plus溶剂，以满足该设施的目标。FLEXSORB SE Plus溶剂采用专有
的空间位阻胺，可以在CO2存在的情况下有选择性地去除H2S。酸性气体进入AGE吸收装
置，与来自通用AGE/TGT再生器的贫溶剂以及来自尾气处理 (TGT) 吸收装置的半富 
(部分吸收）溶剂接触。

结果是，AGE装置能够生成H2S含量低于80vppm的富CO2溶液，以及H2S含量在70到
80mol%且基本不含任何烃类的酸性气体进料。然后，AGE产生的酸性气体进入SRU，
在这里将H2S转化成单质硫。SRU产生的尾气随后通过来自通用AGE/TGT再生器的贫
FLEXSORB SE Plus溶剂进行处理，使H2S达到10vppm以下。
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成效：
采用FLEXSORB™ SE Plus溶剂的综合设计自启用后一直运行顺利，硫回收效率超过
99.86%，同时降低了设备成本和溶剂循环率。尽管进料组成多变，但这一创新设计使
该设施能够实现稳定的天然气生产。采用FLEXSORB SE Plus溶剂的酸性气体富集是
装置灵活性的关键所在，可以为传统克劳斯装置产生稳定的高质量酸性气体进料。
此外，装置还可以去除原料酸性气体中的烃类，最终提高装置的可靠性并延长克劳斯
催化剂的使用寿命。
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